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硫包 衣尿素 



1 范围 

本标准 规定了 硫包衣 尿素以 及硫包 衣缓释 氮肥、 硫包衣 缓释复 混肥料 、硫 包衣缓 释掺混 肥料的 要求、 
试验 方法、 检验 规则、 标识、 包装、 运输和 贮存。 

本标准 适用于 使用硫 磺为主 要包裹 材料对 颗粒尿 素进行 包裹， 实 现对氮 的缓慢 释放的 冠以各 种名称 
的硫 包衣尿 素缓释 肥料， 包括但 不限于 硫包衣 尿素、 硫衣 尿素、 硫包 尿素、 涂硫 尿素、 包硫尿 素等。 也 
适用 于硫包 衣缓释 氮肥、 硫包衣 缓释复 混肥料 和含有 部分硫 包衣尿 素的缓 释渗混 肥料。 



2 规 范性引 用文件 

下 列文件 对于本 文件的 应用是 必不可 少的。 凡是 注日期 的引用 文件， 仅 所注日 期的版 本适用 于本文 
件。 凡是不 注日期 的引用 文件， 其最 新版本 （包 括所 有的修 改单） 适 用于本 文件。 
GB/T 2441.3 尿素测 定方法 水分 的测定 卡尔 • 费休法 
GB/T 6679 固 体化工 产品采 样通则 
GB/T 8170-2008 数值 修约规 则与极 限数值 的表示 和判定 
GB 8569 固体 化学肥 料包装 

GB/T 8572 复混 肥料中 总氮含 量测定 蒸馏后 滴定法 

GB/T 14540 复 混肥料 中铜、 铁、 锰、 锌、 硼、 钼含量 的测定 

GB 18382 肥 料标识 内容 和要求 

GB/T 19203 复 混肥料 中钙、 镁、 硫含量 的测定 

GB 21633-2008 掺 混肥料 

GB/T 22924 复 混肥料 （复合 肥料） 中缩二 脲含量 的测定 
GB/T 24891 复混肥 料粒度 的测定 

HG/T2843 化 肥产品 化 学分析 常用标 准滴定 溶液、 标准 溶液、 试 剂溶液 和指示 剂溶液 



3 术语 和定义 



3. 1 

硫包 衣尿素 sulfur coated urea (SCU) 

由硫磺 包裹颗 粒尿素 制成的 一种包 衣缓释 肥料。 

3. 2 

缓释月 巴米斗 slow re I ease fertilizers 

养分 所呈的 化合物 或物理 状态， 能在 一段时 间内缓 慢释放 供植物 持续吸 收利用 的 肥料。 

3. 3 
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# 空释月 巴丰斗 controlled release fertilizers 

能按照 设定的 释放率 （％) 和 释放期 （d) 来控 制养分 释放的 肥料。 



初 期养分 释放率 initial re I ease of a nutrient 

硫包衣 尿素在 38°C 的静水 中浸泡 24h， 氮养分 的溶出 量占总 氮的百 分率。 



静态氮 溶出率 seven day dissolution rate (SDDR) 

硫包衣 尿素在 38°C 的静水 中浸泡 7d， 氮养分 的溶出 量占总 氮的百 分率。 



缓释氣 养分量 slow re I ease nitrogen nutrient content 

硫包 衣缓释 氮肥、 缓 释复混 肥料、 缓释 掺混肥 料中， 通过 硫包衣 实现缓 释的氮 养分占 肥料总 质量的 

质量 分数， 以在 25°C 静水 中浸泡 24h 后未释 放出的 氮养分 的质量 分数来 表示。 
4 要求 

4.1 外观： 颗 粒状， 无机械 杂质。 

4. 2 硫包 衣尿素 产品应 符合表 1 和 包装标 明值的 要求。 

表 1 硫包 衣尿素 的要求 



% 



项 目 




指 


标 




I 型 


II 型 


III 型 


IV 型 


总氮 （N) 的质 量分数 




39.0 


37.0 


34.0 


31.0 


初 期养分 释放率 


《 


40 


27 


15 


10 


静态氮 溶出率 


《 


60 


45 


30 


20 


硫 （S) 的质 量分数 




8.0 


10.0 


15.0 


20.0 


缩二 脲的质 量分数 




1.2 


水分 （H 2 0) 的质 量分数 




1.0 


粒度 （1.00111111〜4.75111111或3.35111111〜5.60111111) 




90 



4.3 硫包 衣缓释 氮肥、 缓释复 混肥料 和含有 部分硫 包衣尿 素的缓 释掺混 肥料应 符合表 2 的 要求， 同时 
应符合 包装标 明值和 相应国 家标 准或行 业标准 的要求 ： 



表 2 硫包 衣缓释 氮肥、 缓 释复混 肥料、 含 有部分 硫包衣 尿素的 缓释掺 混肥料 的要求 



% 



项 目 


指 标 


缓释氮 养分量 a 


> 


标明值 


中 量元素 单一养 分的质 量分数 (以单 质计) b 


> 


2.0 


微 量元素 单一养 分的质 量分数 (以单 质计; T > 


0.02 
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3 肥 料为单 一氮养 分时， 其缓 释氮养 分量应 不小于 8.0%; 养分为 两种或 两种以 上时， 其缓 释氮养 分量应 不小于 4.0%。 

b 包 装容器 标明含 有钙、 镁、 硫时检 测该项 指标。 

e 包 装容器 标明含 有铜、 铁、 錳、 锌、 硼、 钼时检 测该项 指标。 



5 试 验方法 

本标准 中所用 试剂、 水和 溶液的 配制， 在 未注明 规格和 配制方 法时， 均应按 HG/T2843 之 规定。 
5. 1 外观 

目视法 测定。 
5.2 总 氮含量 的测定 

按 GB/T 8572 中 的规定 进行。 
5.3 初期 养分释 放率、 静态氮 溶出率 
5. 3. 1 原理 

用水静 置浸泡 试料， 在 38°C±1°C 恒温、 在 规定时 间内， 试料 中的氮 养分从 包衣中 溶出到 水中， 测 

定溶出 的 氮含量 ， 溶 出 的 氮含量 占 总 氮含量 的 百分 数即为 样 品 的 初期养 分释放 率或静 态氮溶 出 率 。 

5.3.2 试剂 和材料 
同 GB/T8572。 
5.3.3 仪器 

5.3.3.1 通常实 验室用 仪器； 

5.3.3.2 GB/T 8572 所列 仪器; 

5.3.3.3 恒 温箱， 温 度可以 控制在 38°C 土 1°C。 

5.3.4 分 析步骤 

做两 份试料 的平行 测定。 

称取 未粉碎 的试样 20g (精 确至 O.Olg), 放入 100 目尼龙 纱网做 成的小 袋中， 封 口后， 将小 袋放入 
250mL 具 塞广口 瓶中， 准 确加入 200mL 水， 加盖 密封。 将 试剂瓶 置于已 预热到 38°C 的恒温 箱中， 保持 
此 温度分 别静置 24h 和 7d。 取出试 剂瓶， 轻轻 地将试 剂瓶上 下颠倒 三次， 使瓶 内的液 体浓度 一致， 干 
过滤， 冷却。 

吸取 5.0mL 干过 滤后的 滤液， 用 GB/T8572 的 蒸熘后 滴定法 或附录 A 中规 定的方 法进行 24h 及 7d 
总氮溶 出量的 测定。 仲 裁时按 GB/T8572 中规定 的方法 进行。 

5.3.5 分 析结果 的表述 

5.3.5.1 24h 总氮 溶出量 ^ 以质 量分数 （％) 表示， 按式 （1) 计算： 



c(V 2 -Vi)X0.01401 、 

Wl = ^—^1 X100 (1) 

m;XV /V 



式中： 
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m, —— 试料 质量的 数值， 单 位为克 （g) ； 

V — 测 定时吸 取试样 溶液的 体积的 数值， 单位 为毫升 （mL) ； 
V — 试样 溶液总 体积的 数值， 单位 为毫升 （mL) 。 
其它 符号的 解释见 GB/T 8572。 

计算 结果表 示到小 数点后 二位， 取平 行测定 结果的 算术平 均值作 为测定 结果。 
5.3.5.2 初 期养分 释放率 x P 以质 量分数 （％) 表示， 按式 （2) 计算： 

wi / 、 

xi= xlOO (2) 

式中： 

Wl —— 24h 总氮溶 出量的 数值， 质量分 数(％)； 

wo —— 按 5.2 规 定测得 的总氮 含量的 数值， 质 量分数 （％) 。 

5.3.5.3 7d 总氮 溶出量 vv 2 ， 以质 量分数 （％) 表示， 按式 （1) 计算 

计算 结果表 示到小 数点后 二位， 取平 行测定 结果的 算术平 均值作 为测定 结果。 
5.3.5.4 静态氮 溶出率 x 2 ， 以质 量分数 （％) 表示， 按式 （3) 计算： 

W2 、 

x 2 = xlOO (3) 

式中： 

W2 —— 7 大 总氮溶 出量的 数值， 单位为 质量分 数(％)。 

5.4 硫含量 的测定 
5. 4. 1 原理 

根据 硫的溶 解特性 ， 分别 用水和 硫饱和 的丙酮 溶液溶 出 水溶 物和丙 酮溶物 ， 再用 二硫 化碳溶 出全部 
的硫， 通 过减量 法计算 出硫的 含量。 

5.4.2 试剂 和材料 

5.4.2. 1 丙酮； 

5.4.2.2 硫磺： 固态； 

5.4.2.3 二硫 化碳； 

5.4.2.4 硫饱和 的丙酮 溶液： 将 一定量 的硫磺 加入丙 酮中， 不断 搅拌， 溶解 后再加 入适量 硫磺并 搅拌， 

直至 丙酮中 有硫磺 析出。 

5.4.3 仪器 

5. 4. 3. 1 通常实 验室用 仪器； 
5.4.3.2 玻璃 坩埚式 滤器： 4 号， 容积 30mL; 
5.4.3.3 干 燥箱： 温度可 控制在 100°C±2°C。 
5.4.4 分 析步骤 
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5. 4. 4. 1 硫含 量测定 

警告 一 二硫化 碳有毒 易燃， 相 关操作 应在通 风橱内 进行。 本标 准并未 指出所 有可能 的安全 问题， 
使 用者有 责任采 取适当 的安全 和健康 措施， 并保 证符合 国家有 关法规 规定的 条件。 

做两 份试料 的平行 测定。 

准 确称取 一定量 （含 硫为 200mg〜300mg) 已制备 的试样 （称 准至 O.OOOlg) 置于 125mL 具塞 三角瓶 
中， 加入 50mL 水， 盖好 塞子， 激 烈振荡 30s， 使尿 素全部 溶解。 将三 角烧瓶 中的内 容物全 部转移 至洁净 
的 玻璃坩 埚式滤 器中， 再用 水洗涤 5〜6 次。 

用 10mL 硫饱 和的丙 酮清液 洗涤玻 璃坩埚 式滤器 及其内 容物， 抽干， 重复同 样操作 4 次， 然后在 
100°C±2°C 的 干燥箱 内干燥 lh， 取出移 入干燥 器内， 冷却至 室温， 称量。 再用 10mL 二硫化 碳洗涤 玻璃坩 
埚 式滤器 及其内 容物， 抽干， 重复同 样操作 3-5 次， 直至肥 料中的 硫冲洗 干净。 然后在 100°C±2°C 的干燥 
箱 内千燥 lh， 取出移 入干燥 器内， 冷却至 室温， 称量。 两次 质量差 为硫的 质量。 

5.4.4.2 空 白试验 

用不含 硫磺的 其他惰 性物质 （如 普通 尿素） 代替 试样， 应 与试样 测定采 用完全 相同的 试剂、 用量和 
分析 步骤， 进 行空白 试验。 

5.4.5 分 析结果 的表述 

硫 （以 S 计） 含量 vv 3 ， 以质 量分数 （％) 表示， 按式 （4) 计算： 



式中： 

m 3 —— 测定 时用硫 饱和的 丙酮清 液洗涤 后称得 的试料 质量的 数值， 单 位为克 （g) ； 
m 4 —— 测 定时用 二硫化 碳洗涤 后称得 的试料 质量的 数值， 单 位为克 （g) ； 
m 5 —— 空 白试验 中硫的 质量的 数值， 单 位为克 （g) 。 
m 2 —— 试料 质量的 数值， 单 位为克 （g) ； 
计算 结果表 示到小 数点后 二位， 取平 行测定 结果的 算术平 均值作 为测定 结果。 

5.4.6 允许差 

平行 测定结 果的绝 对差值 不大于 0.30%; 

不同 实验室 测定结 果的绝 对差值 不大于 0.50%。 

5.5 縮二 脲含量 的测定 

按 GB/T22924 进行。 
5.6 水分 的测定 

按 GB/T 2441.3 中 的规 定进行 。 
5.7 粒度 的测定 

按 GB/T24891 的规定 进行。 
5. 8 硫包 衣缓释 氮肥、 缓 释复混 肥料和 含有部 分硫包 衣尿素 的缓释 掺混肥 料中养 分含量 的测定 
5. 8. 1 缓释氮 养分量 的测定 
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5.8.1.1 原理 

用水静 置浸泡 试料， 在规 定的温 度和时 间内， 试料中 的速效 氮养分 溶出到 水中， 用蒸 熘后滴 定法测 
定溶出 的 氮含量 ， 肥料 中 总 氮含量 减去溶 出 的 氮含量 即为样 品 中 缓释氮 养分量 。 

5.8.1.2 试剂 和材料 

同 5.3.2。 
5.8.1.3 仪器 

5.8.1.3.1 通常实 验室用 仪器； 

5.8. 1.3.2 GB/T 8572 所列 仪器; 

5.8. 1.3.3 恒 温箱， 温 度可以 控制在 25°C±1°C。 

5.8.1.4 分 析步骤 

5.8.1.4.1 硫包 衣缓释 氮肥、 缓 释复混 肥料和 含有部 分硫包 衣尿素 的缓释 惨混肥 料中缓 释氮养 分量的 
测定 

做两 份试料 的平行 测定。 

称取 未粉碎 的试样 30g (精 确至 O.Olg) 置于 250mL 量 瓶中， 准 确加入 200mL 水， 将量 瓶轻轻 摇动使 
漂 浮在水 面上的 试料完 全浸入 水中， 加塞 密封， 置于 25°C 的恒温 箱中， 保 持此温 度静置 24h， 取 出量瓶 
定容至 刻度， 摇匀后 静置干 过滤， 弃 去最初 滤液。 吸取 5.0mL 滤液按 GB/T 8572 中 的规定 进行氮 养分初 
期 释放量 >^的 测定。 

5.8. 1.4.2 总 氮含量 的测定 

按 GB/T 8572 中 的规定 进行。 
5.8.1.5 分 析结果 的表述 

5.8.1.5.1 氮养 分初期 释放量 ^按 5.3.5.1 中的式 （1) 计算， 计算 结果保 留到小 数点后 二位。 取平行 

测定 结果的 算术平 均值作 为测定 结果。 

5.8.1.5.2 硫包 衣缓释 氮肥、 缓释复 混肥料 和含有 部分硫 包衣尿 素的缓 释掺混 肥料中 缓释氮 养分量 vv 6 

(%) 以氮养 分的质 量分数 表示， 按式 （5) 计算： 

w 6 =w 5 —w 4 (5) 

式中： 

w 5 — 按 5.8.1.4.2 规定 测得的 试料中 的总氮 含量， 单 位为质 量分数 （％)。 
w 4 — 试 料中氮 养分的 初期释 放量， 单 位为质 量分数 （％); 

5.8.2 钙、 镁、 硫含量 的测定 

5. 8. 2. 1 钙、 镁含量 的测定 

按 GB/T 19203 的规定 进行。 

5.8.2.2 硫含量 的测定 
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5.8.2.2. 1 原理 

试样在 酸性溶 液中， 硫酸根 和钡离 子生成 难溶的 BaS0 4 沉淀， 经 过滤、 鶴、 灼烧或 烘干、 称重， 
计算 出 硫酸根 硫含量 。 根据 元素硫 的溶 解特性 ， 分别 用水和 硫饱和 的丙酮 溶液溶 出 水溶 物和丙 酮溶物 ， 
再用 二硫 化碳溶 出全部 的硫， 通 过减量 法计算 出 元素硫 的含量 。 

5.8.2.2.2 试剂 及材料 

按 5.4.2 及 GB/T 19203-2003 中 3.5.2 准备。 

5.8.2.2.3 分 析步骤 

准确称 取含有 （100~150) mg 硫的 试料， 放入到 400mL 的烧 杯中， 加入 lOOmL 水、 15mL 盐酸溶 
液 （1+1)， 加热至 沸点， 小火 沸腾约 10min。 用玻 璃坩埚 式滤器 过滤， 用热水 冲洗。 

定 量转移 滤液至 250mL 容量 瓶中， 用水 稀释至 刻度， 混匀。 干 过滤， 弃 去最初 几毫升 滤液。 按 GB/T 
19203-2003 中 3.5 中规定 进行测 定硫酸 根硫， 硫酸根 硫的质 量分数 (%) 用8 1 表示。 

元素硫 的质量 分数用 S Q 表示， 按 5.4 规 定进行 。 

5.8.2.2.4 分析结 果表述 

硫包 衣缓释 氮肥、 缓释复 混肥料 和含有 部分硫 包衣尿 素的缓 释掺混 肥料中 硫含量 S， 以质 量分数 （％) 
表示， 按式 （6) 计算： 

S=S +Si (6) 

式中： 

So — 元素形 态的硫 含量， 单 位为质 量分数 （％) ； 
& — 硫 酸根形 态的硫 含量， 单 位为质 量分数 （％) 。 

5.8.3 铜、 铁、 锰、 锌、 硼、 钼含量 的测定 

按 GB/T 14540 的规定 进行。 

6 检 验规则 

6.1 检验类 别及检 验项目 

产 品检验 分为出 厂检验 和型式 检验。 硫包衣 尿素产 品的外 观和表 1 中除静 态氮溶 出率、 硫含 量以外 
的项 目 为出厂 检验项 目 ； 硫包 衣缓释 氮肥、 缓释 复混肥 料和含 有部分 硫包衣 尿素的 缓释掺 混肥料 的外观 
和缓释 氮养分 量为出 厂检验 项目。 型 式检验 包括全 部检验 项目， 有下 列情况 之一时 进行： 

a. 新产品 投产或 产品鉴 定时； 

b. 正式生 产时， 原料、 工艺 或设备 发生变 化时； 

c. 正式生 产时， 定期 或积累 到一定 量后， 至 少每半 年进行 一次； 

d. 出 厂检验 结果与 上次型 式检验 结果有 较大差 异时； 

e. 停产 6 个 月以上 恢复生 产时； 

f. 国 家质量 监督机 构提出 型式检 验的要 求时。 

6.2 组批 

产 品按批 检验， 出厂检 验以一 次加工 处理的 产品为 一批， 最大 批量为 500 t。 
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6.3 采 样方案 
6. 3. 1 袋 装产品 

不超过 512 袋时， 按表 3 确 定采样 袋数； 超过 512 袋时， 按式 （7) 计算 结果确 定采样 袋数， 计算 
结 果如遇 小数， 则进为 整数。 

w=3x VN (7) 

式中： 

n —— 采样 袋数； 

N ^ 每 批产品 总袋数 



表 3 采 样袋数 的确定 



总袋数 


最少采 样袋数 


总袋数 


最少采 样袋数 


1-10 


全 部袋数 


182-216 


18 


11-49 


11 


217-254 


19 


50-64 


12 


255-296 


20 


65-81 


13 


297-343 


21 


82-101 


14 


344-394 


22 


102-125 


15 


395-450 


23 


126〜51 


16 


451-512 


24 


152-181 


17 







按表 3 或式 （7) 计算 结果， 随机抽 取一定 袋数， 用采样 器从每 袋最长 对角线 插入至 袋的三 分之二 
处， 取出 不少于 100g 样品， 每批采 取总样 品量不 得少于 2kg。 



含有 部分硫 包衣尿 素的缓 释掺混 肥料按 GB 21633-2008 中的 6.3.1 规定 进行。 
6.3.2 散 装产品 

按 GB/T6679 规定 进行。 
6. 4 样品缩 分和试 样制备 
6.4.1 样 品缩分 

将采 取的样 品迅速 混匀， 用缩分 器或四 分法将 样品縮 分至约 lkg， 再 縮分成 两份， 分装 于两个 洁净、 
干燥的 lOOOmL 具有磨 口塞的 广口瓶 或塑料 瓶中， 密封 并贴上 标签， 注明生 产企业 名称、 产品 名称、 产 
品 型号或 类型、 批号 或生产 日期、 批量、 采样 日期、 采样人 姓名， 一 瓶作产 品质量 分析， 一瓶保 存到六 
个月， 以备 査用。 

含有 部分硫 包衣尿 素的缓 释掺混 肥料按 GB 21633-2008 中的 6.4.1 规定 进行。 
6.4.2 试 样制备 

由 6.4.1 中 取一瓶 样品， 经多次 縮分后 取出约 100g 样品， 迅速研 磨至全 部通过 0.50mm 孔 径筛， 混 

合 均匀， 置于 洁净、 干燥 瓶中， 作 总氮、 硫、 縮 二脲、 水分、 中量 元素、 微量 元素、 固体物 含量的 测定。 
余 下实验 室样品 供初期 养分释 放率、 静态氮 溶出率 及粒度 测定用 。 

6.5 结 果判定 
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6. 5. 1 本标准 中产品 质量指 标合格 判断， 采用 GB/T 8170-2008 中 "修 约值比 较法" 。 
6.5.2 型式 检验项 目全部 符合要 求时， 判该 批产品 合格。 

6.5.3 生 产企业 出厂检 验时： 出厂检 验项目 全部符 合本标 准要求 时判该 批产品 合格。 如 果有一 项指标 
不 符合本 标准的 要求， 应重新 自二倍 量的包 装袋中 采取样 品进行 检验， 重新 检验结 果中， 即使有 一项指 
标 不符合 标准要 求时， 则 整批产 品为不 合格； 如 果有两 项及两 项以上 指标不 符合本 标准的 要求， 判该批 
产品不 合格。 

6.5.4 每批经 检验合 格的出 厂产品 应附有 质量证 明书， 其内容 包括： 生 产企业 名称、 地址、 产品 名称、 
批号 或生产 日期、 产品净 含量、 各指标 标明值 以及执 行标准 编号。 

7 标识 

7.1 应在 包装袋 正面标 明总氮 含量、 硫 含量、 型号、 净 含量， 其余 应符合 GB 18382 的 规定。 当产品 
包装 为吨包 装时， 只需标 明总氮 含量、 硫 含量、 型号、 净 含量、 生 产企业 名称、 地址。 

7.2 产品 使用说 明书应 印刷在 包装袋 背面， 其内容 包括： 产品 名称、 养分 含量、 适用 作物、 建议 用量、 
使用 方法、 贮存、 使用 注意事 项等。 

7.3 产品的 每种中 量元素 （钙、 镁、 硫） 的含量 22%、 每种微 量元素 （钼、 硼、 锰、 锌、 铜、 铁） 含 
量^) .02% 时， 可 以在包 装袋上 标出其 含量。 

7. 4 硫包 衣缓释 氮肥、 缓 释复混 肥料和 含有部 分硫包 衣尿素 的缓释 掺混肥 料且在 包装容 器上肥 料名称 
中标有 缓释字 样或标 称缓释 氮肥、 缓 释复混 肥料、 缓 释掺混 肥料的 产品， 应 标明缓 释氮养 分来源 及缓释 
氮养 分量， 实行 工业产 品生产 许可证 管理的 产品要 同时标 注生产 许可证 号和相 应的标 准号。 

7.5 每 袋净含 量应标 明单一 数值， 如 50kg。 

7. 6 其余 应符合 GB 18382 的 规定。 

8 包装、 运输 和贮存 

8. 1 产品 包装材 料应按 GB 8569 中对 复混肥 料产品 的规定 进行。 每袋 净含量 分别为 （ 1000±10) kg、 
(50 土 0.5) kg、 (40±0.4) kg、 (25±0.2) kg、 (10±0.1) kg 和 （5±0.05) kg ，平 均每袋 净含量 不得低 

于 1000kg、 50.0kg, 40.0kg, 25.0kg, 10.0kg, 5.0kg。 当 用户对 每袋净 含量有 特殊要 求时， 可由 供需双 

方协商 解决， 以 双方合 同规定 为准。 

8.2 在 标明的 每袋净 含量范 围内的 产品中 有添加 物时， 必须 与原物 料混合 均匀， 不得以 小包装 形式放 
入包装 袋中。 

8.3 运输中 应轻装 轻卸， 运 输工具 和装卸 工具应 干净、 平整、 无突 出的尖 锐物， 以免 刺穿、 刮 破包装 
件。 运输 过程中 防潮、 防晒、 防 破裂。 

8.4 产品 应贮存 于阴凉 干燥的 场所， 防止 日晒、 防潮。 堆 放高度 应小于 5m。 
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附录 A 
(规 范性 附录） 
初期 养分释 放率、 静态 氮溶出 率的快 速测定 折 射仪法 

A. 1 范围 

本 方法适 用于硫 包衣尿 素产品 。 
A.2 方 法提要 

首先测 定 硫包衣 尿素产 品 中总的 固体物 含量， 继 而计算 出样品 中尿素 的质量 。 根据在 一定的 温度下 ， 
溶液 中尿素 的百分 比与溶 液折射 率成相 关性的 特性， 由 测定出 溶液的 折射率 计算出 溶液中 尿素的 含量。 

A.3 试剂 

A. 3. 1 尿素 溶液： 200g/L。 

称取 200g 尿素 （国 家标准 样品） 溶解于 500mL 水中， 溶解后 定溶至 1L, 混匀。 

A.4 设备 

A. 4. 1 通常实 验室用 仪器； 
A. 4.2 磁力搅 拌器； 

a. 4.3 温控折 射仪， 读数 精度为 0.00001， 温度 精度为 o.orc。 

A. 4.4 恒 温箱， 温度可 控制在 38°C 土 1°C。 
A. 5 测定 

A. 5.1 标 准曲线 的绘制 
A. 5. 1.1 标 准溶液 的配制 

按表 A.1 所示， 分 别移取 O.OOmL (为 补偿 溶液） 、 2.50 mL、 5.00 mL、 10.00 mL, 20.00 mL, 30.00 mL、 
40.00 mL, 50.00mL 尿 素标准 溶液， 置于 8 个 lOOmL 容量 瓶中， 稀释至 刻度， 摇匀。 



表 A.1 



尿素标 准溶液 体积， mL 


对应 的尿素 浓度， （g/L) 


0.00 


0.00 


2.50 


5.00 


5.00 


10.0 


10.00 


20.0 
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20.00 


40.0 


30.00 


60.0 


40.00 


80.0 


50.00 


100.0 



A. 5. 1.2 标 准曲线 的绘制 

进行测 定前， 参照 折射仪 使用说 明书， 选择最 佳工作 参数。 

分 别取配 制好的 尿素标 准溶液 2〜3 滴直 接滴在 折射仪 的测量 盘上， 等待 3mii ！〜 4min， 待溶 液温度 
稳定在 3trc ±o.rc 时， 测 量并记 录各标 准溶液 折射率 读数。 

以 尿素标 准溶液 的折射 率为纵 坐标， 以相对 应的标 准溶液 中尿素 的浓度 （g/L) 为横 坐标， 绘制标 
准 曲线或 求得线 性回归 方程。 

A. 5. 2 样品 中 固体 物含量 的测定 

做两 份试料 的平行 测定。 

将 lO.Og (精 确至 O.Olg) 已 制备的 粉碎试 样放入 500mL 高型烧 杯中， 加入 300mL 水。 在搅 拌器中 

搅 拌至少 2min， 将试 样打成 浆状。 所有 颗粒必 须完全 粉碎， 尿 素溶解 完全。 将事 先称重 过的滤 纸放入 

布氏 漏斗， 浸湿 在漏斗 中形成 杯状。 将 试样浆 状物倒 入带有 滤纸的 布氏漏 斗中。 用 水冲洗 搅拌器 上的残 

留 物至滤 纸上。 将不溶物放入103匸〜105汇的干燥箱加热451^ 1 1， 然后 将其在 干燥器 中冷却 30min。 称 

量不 溶物和 滤纸的 质量并 记录。 

固体 物含量 M， 以质 量分数 （％) 表示， 按式 (A.1) 计算 

m 6 —m 7 , 、 

M= X100 (A.l) 

m 8 

式中： 

m 6 —— 不溶物 质量的 数值， 单 位为克 （g) ； 
m 7 —— 滤纸 质量的 数值， 单 位为克 （g) ； 
m 8 —— 试料 质量的 数值， 单 位为克 （g) 。 
取平 行测定 结果的 算术平 均值作 为测定 结果。 

A.5.3 溶 液中尿 素含量 的测定 

按照 本标准 5.3.4 中 "分 别称取 未粉碎 …… " 到 " …… 使瓶 内的溶 液浓度 一致， 冷却， 干 过滤" 操 
作， 取 过滤后 的溶液 2〜3 滴直 接滴在 折射仪 的测量 盘上。 等待 3min〜4 m i n ， 待溶 液温度 稳定在 
3o°c±o.rc 时， 测量并 记录折 射仪的 折射率 读数。 

A. 6 分 析结果 的表述 

A.6. 1 样品 中尿素 的质量 m 9 以克 （g) 表示， 按式 （A.2) 计算： 

(100-M) x mi 、 

m 9 = (A.2) 

100 

A. 6. 2 初期 养分释 放率、 静态氮 溶出率 的计算 

可选 用以下 两种方 法的之 一进行 计算。 
A. 6. 2. 1 标准 曲线法 
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初期 养分释 放率、 静态氮 溶出率 X 以质量 分数表 示(％)， 按式 （A.3) 计算 

in— n ) Xm 10 , 、 

X= ~ ~ X100 (A.3) 

m 9 X1000 

式中： 

n —— 放置 24h、 7d 试样溶 液折射 率相对 应的由 标准曲 线査出 或线性 回归方 程计算 出的尿 素的浓 
度的 数值， 单 位为克 （g/L); 

n —— 与空 白 折射率 相对应 的 由 标准曲 线查出 或线性 回归方 程计算 出 的尿素 的 浓度的 数值， 单位 
为克 （g/L); 

m 10 ^ 测定加 入水的 质量的 数值， 单 位为克 （g)。 
取平 行测定 结果的 算术平 均值作 为测定 结果。 

A. 6. 2. 2 公式法 

初期 养分释 放率或 静态氮 溶出率 R 以 质量分 数表示 (%) ， 按式 (A. 4) 计算： 

m i0 X700X (77,-1.3319) 

Y= ~ X 100 (A. 4) 

100-700X (/?；-1.3319) 

式中： 

m 10 ^ 测定加 入水的 质量的 数值， 单 位为克 （g); 
700 —— 放大 常数； 

n, —— 放置 24h、 7d 后试样 溶液在 30°C 时折 射率的 数值； 
1.3319 —— 蒸 馏水在 30 °C 测 定 的 折射率 的数值 ； 
取平 行测定 结果的 算术平 均值作 为测定 结果。 
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附 录 B 

(资 料性 附录） 
静 态氮溶 出 率 与养分 释放时 间 对照 

硫 包衣尿 素是成 熟的缓 释肥料 品种， 对于 其缓释 效果为 大家所 熟知， 为 便于用 户正确 使用硫 包衣尿 
素 产品， 根据 不同作 物生育 期长短 及需肥 情况， 选择合 适的硫 包衣尿 素型号 产品， 企业可 以在产 品的说 
明书 中说明 产品的 施用条 件及养 分释放 时间。 这 里的养 分释放 时间是 指硫包 衣尿素 累积释 放到土 壤中至 
少 80% 养分的 时间， 剩 余部分 养分将 在后续 时间陆 续释放 完毕。 

硫 包衣尿 素的养 分释放 期是由 肥料的 初期养 分释放 率和静 态氮溶 出率来 共同决 定的， 根据大 量的实 
验 室及田 间测试 数据， 一般 情况， 在 38°C 静水中 静态氮 溶出率 对应的 在田间 条件下 (约 25V) 的 养分释 
放时 间如表 B. 1 供用 户使用 时 参考。 



表 B. 1 



型号 / 静态氮 溶出率 


养分释 放时间 


(I 型） ^60% 


1〜2 个月 


(II 型） <45% 


3~4 个月 


(III 型） <30% 


5〜6 个月 


(IV 型） ^20% 


9~10 个月 



由 于硫包 衣尿素 养分释 放期受 温度、 水分、 土壤 微生物 及干湿 交替等 影响， 不同 地区、 不同 气候条 
件及不 同栽培 方式， 释 放时间 会有所 浮动， 可根 据合同 双方对 释放时 间进行 约定。 
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